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DISCALCULIA, DEFICIENCIA VISUAL E O ENSINO DE GEOMETRIA

Jorge Carvalho Brandao
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Resumo: Estando um discente com deficiéncia visual incluido em escola regular, possui
direitos e deveres como qualquer outro estudante. Assim sendo, figuras geométricas ndo
podem ser omitidas durante o processo de ensino, mas, como ensinad-las? E quando
aprendiz ndo possui deficiéncia visual, mas ndo consegue apreender o que é ensinado,
como proceder? O presente minicurso visa apresentar métodos e técnicas de construcdes
geométricas Uteis tanto para discentes com deficiéncia visual quanto discentes com
discalculia. Assim sendo, destina-se a professores e responsaveis de discentes com
deficiéncia visual.

Palavras-chave: Discalculia; Geometria adaptada; Deficiéncia visual.

Introducéo

Discalculia é um transtorno de aprendizagem que causa dificuldade de
aprendizagem matematica, conforme Johnson e Myklebust (1987). O referido transtorno
ndo é causado por deficiéncia mental nem por déficits visuais ou auditivos. Também nao
estd relacionado com méa escolarizacdo. A pessoa com discalculia, de acordo com o0s
autores citados, comete erros variados na solucdo de problemas matematicos, escritos ou
verbais, na contagem e em habilidades computacionais.

Alguns distarbios que podem interferir na aprendizagem s&o: da memoria auditiva,
da leitura, da percepcdo visual e de escrita, destacam Johnson e Myklebust (1987). Garcia
(1998) classificou a discalculia em seis subtipos, podendo ocorrer em conjunto com outros
transtornos: verbal; practognostica; 1éxica; gréfica; ideogndstica e operacional.

Quando ha dificuldade para nomear as quantidades matematicas, os simbolos e os
nameros, tem-se discalculia verbal. Quando ha dificuldade para enumerar, comparar e
manipular objetos reais ou em imagens matematicas, a discalculia € do tipo practognostica.
Quando a leitura de simbolos matematicos ndo ocorre, é o tipo de discalculia léxica. E do
tipo grafica quando esta associada a escrita dos simbolos graficos. E ideognostica e é
operacional quando, respectivamente, ocorrem dificuldades de fazer e executar operagoes
(GARCIA, 1998).
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E no caso das pessoas com deficiéncia visual, em particular as cegas congénitas,
teriamos um caso de discalculia visual? Com efeito, se as mesmas ndo véem figuras
geométricas que sdo muito utilizadas para a compreensdo de determinados conceitos
matematicos, como no caso de triangulos e quadrilateros, como apreendem? Como se da,
por conseguinte, o processo de aprendizagem de conceitos e quais estratégias podem ser
utilizadas para facilitar o referido processo?

O processo de aprendizagem de conceitos segundo Vygotsky

Um tema central desse minicurso é a aprendizagem de conceitos geométricos por
discentes com deficiéncia visual. O caso de estudantes com discalculia sera abordado apds
compreensdo da aprendizagem dos alunos cegos. Como se da a aprendizagem de conceitos
por pessoas que tém deficiéncia visual? A compreensdo sobre como se da a aprendizagem
de conceitos por pessoas sem deficiéncia visual estd atrelada as diferencas advindas da
condicdo de pessoa cega, que na auséncia da visdo utiliza-se dos demais sentidos para
conhecer 0 mundo que a cerca.

Para Vygotsky (2001), a acdo docente somente tera sentido se for realizada no
plano da Zona de Desenvolvimento Proximal (ZDP). Isto é, o professor constitui-se na
pessoa mais competente para auxiliar o aluno na resolucdo de problemas que estéo fora do
seu alcance, desenvolvendo estratégias para que pouco a pouco possa resolvé-las de modo
independente.

O trabalho escolar com a ZDP tem relagdo direta com o entendimento do carater
social do desenvolvimento humano e das situacGes de ensino escolar, levando-se em conta
as mediacBes historico-culturais possiveis nesse contexto. De acordo com Vygotsky
(2001), o aluno é capaz de fazer mais com o auxilio de uma outra pessoa (professores,
colegas) do que faria sozinha; sendo assim, o trabalho escolar volta-se especialmente para
esta zona em que se encontram as capacidades e habilidades potenciais, em
amadurecimento. Essas capacidades e habilidades, conforme o mencionado autor, uma vez
internalizadas, tornam-se parte das conquistas independentes da crianca.

A internalizacdo € um processo de reconstrucdo interna, intrassubjetiva, de uma

operacgdo externa com objetos que 0 homem entra em interacdo. Trata-se de uma operagédo

Anais do X Encontro Nacional de Educacdo Matematica
Minicurso



.

AW . ~ -

)ie E E M X Encontro Nacional de Educacdo Matematica .

En::nfroNucimnul de Educagdio Matemtica Educagéo Matematica, Cultura e Diversidade < '
Educagao Matematica. Cultura e Diversidade Salvador _ BA’ 7 a 9 de Julho de 2010 :

fundamental para o processo de desenvolvimento de funcgdes psicoldgicas superiores e
consiste nas seguintes transformac6es: de uma atividade externa para uma atividade interna
e de um processo interpessoal para um processo intrapessoal. O percurso dessa
internalizacdo das formas culturais pelo individuo, que tem inicio em processos sociais e se
transforma em processos internos, interiores do sujeito, ou seja, por meio da fala chegasse
ao pensamento. Destaca-se a criagdo da consciéncia pela internalizagdo, ou seja, para
Vygotsky, esse processo ndo é o de uma transferéncia (ou copia) dos conteddos da
realidade objetiva para o interior da consciéncia, pois esse processo €, ele proprio, criador
da consciéncia.

Conforme Vygotsky (2001) a formag&o de conceitos é o resultado de uma atividade
complexa em que todas as funcdes intelectuais basicas tomam parte. No entanto, o
processo ndo pode ser reduzido a associacdo, a atencdo, a formacdo de imagens, a
inferéncia ou as tendéncias determinantes. Todas sdo indispensaveis, porém insuficientes
sem 0 uso do signo, ou palavra, como 0 meio pelo qual conduzimos as nossas operagoes
mentais, controlamos o seu curso e as canalizamos em direcdo a solucdo do problema que

enfrentamos.

O processo de aprendizagem de conceitos geométricos

Focando a apreensdo de conceitos geométricos por estudantes cegos, como ocorre a
compreensdo de conceitos matematicos, em particular, 0os conceitos geométricos em
estudantes videntes (que ndo possuem deficiéncia visual)? Responder esse questionamento
serve de subsidio para 0 método GEUmetria, o qual relaciona a Geometria com a
Orientacdo e Mobilidade (BRANDAO, 2004). Antes, porém, faco um breve relato sobre o
desenvolvimento da Geometria Plana, com efeito, a compreensdo da analise historica do
desenvolvimento de um conceito em muito facilita sua compreenséo, destaca Eves (2002).

Conforme a Historia da Matematica, segundo Eves (2002) e Courant e Robbins
(2000), ha relatos que explicam como eram divididas as terras para tributacdo no Antigo
Egito. As civilizagBes de beira-rio (as do Nilo e também as dos rios Tigre, Eufrates, etc.)
desenvolveram uma habilidade em engenharia na drenagem de pantanos, na irrigacdo, na

defesa contra inundagéo, na construcao de templos e edificios.
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Era uma Geometria préatica, em que o conhecimento matematico tinha uma fungéo
meramente utilitaria. De acordo com essa funcdo, a Geometria, que significa "medida de
terra”, associa-se a pratica de medicdo das terras, como por exemplo: a demarcagdo dos
lados de um terreno; a idéia de area para a tributacdo e para a divisdo entre herdeiros; a
idéia de volume na irrigacéo; a construgdo de templos etc. Ainda hoje esta percep¢do de
uma Geometria vivenciada, associada ao cotidiano dos discentes é recomendada pelos
Parametros Curriculares Nacionais (PCN), de acordo com Brasil (1998).

Conforme os PCN (BRASIL, 1998) os conceitos geométricos constituem parte
importante do curriculo de Matematica no ensino fundamental, porque o aluno desenvolve
um pensamento que lhe permite compreender, descrever e representar, de forma
organizada, o mundo em que vive. O estudo da Geometria serve para trabalhar com
situacOes-problema e é um tema pelo qual os alunos costumam se interessar naturalmente,
destacam os PCN. Com efeito, o trabalho com no¢des geométricas contribui para a
aprendizagem de numeros e medidas, j& que estimula o aluno a observar, perceber
semelhancas e diferencas, identificar regularidades etc.

O trabalho com espaco e forma pressupde que o professor de Matematica explore
situacbes em que sejam necessarias algumas construcbes geométricas com régua e
compasso, como Visualizagdo e aplicacdo de propriedades das figuras, além da construcdo
de outras relacdes. Esse bloco de contetdos contempla ndo apenas o estudo das formas,
mas também as noc¢des relativas a posicao, localizacdo de figuras e deslocamentos no plano
e sistemas de coordenadas (BRASIL, 1998).

E como se d& a formacdo de conceitos por pessoas com pouca ou nenhuma
acuidade visual? Assim sendo, o préximo topico trata do processo de formacdo de

conceitos por pessoas cegas.

O processo de aprendizagem de conceitos por cegos

Na auséncia da visdo, o uso do tato e da audicdo em maior escala que o uso do
olfato e do paladar, caracteriza o desenvolvimento e a aprendizagem das criangas cegas
(OCHAITA e ESPINOSA, 2004). Ochaita e Espinosa (2004), na Espanha, apresentam o

sistema héaptico ou tato ativo como o sistema sensorial mais importante para o
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conhecimento do mundo pela pessoa cega. Para essas autoras, € necessario diferenciar o
tato passivo do tato ativo ou sistema haptico. Enquanto no primeiro a informacdo tatil é
recebida de forma ndo intencional ou passiva, no tato ativo a informacdo € buscada de
forma intencional pelo individuo que toca.

Ainda, segundo as autoras, no tato ativo encontram-se envolvidos ndo somente 0s
receptores da pele e os tecidos subjacentes (como ocorre no tato passivo), mas também a
excitacdo correspondente aos receptores dos musculos e dos tenddes, de maneira que 0
sistema perceptivo haptico capta a informacao articulatoria, motora e de equilibrio.

O tato somente explora as superficies situadas no limite que os bragos alcangam,
em carater sequencial, diferentemente da visdo, que é o sentido Util por exceléncia para
perceber objetos e sua posicdo espacial a grandes distancias. Entretanto, o tato constitui um
sistema sensorial que tem determinadas caracteristicas e que permite captar diferentes
propriedades dos objetos, tais como temperatura, textura, forma e relagdes espaciais.

Aplicando essas consideragfes ao exemplo de um gato, uma crianga cega ndo vai
ter a nocdo de gato por ver um gato, mas por integrar dados sensoriais e explicacdes
verbais que Ihe permitam identificar e descrever um gato, estabelecer distin¢des entre gato,
cachorro e rato, e, no processo de educagdo formal, adquirir nogdes cada vez mais
profundas e complexas sobre seres vivos e suas propriedades.

Esta mesma sequiéncia aplica-se na compreensdo de figuras geométricas. Observa-
se que (BRANDAO, 2006), ao fornecer figuras em E.V.A., como um trapézio, que 0s
discentes cegos inicialmente procuram um dos vértices. Com um dos dedos indicadores
sobre este vértice, desliza o outro dedo indicador para localizar os vértices seguintes até
retornar ao Vvértice inicial. Com base na quantidade de vértices indica o tipo de figura: se é
quadrilatero ou triangulo.

Em seguida, analisa os angulos internos para saber se algum € reto. Sugeri para

o 0

representar o angulo reto a letra “v”, em Braille dada por ®* 0. Ressalta-se que a escrita

Braille foi utilizada no corpo deste material para trabalhar idéia de simetria e, algumas
letras, para representar angulos ou formas geométricas. E importante destacar que deslizar

dedos indicadores para caracterizar figuras € uma pratica da leitura Braille. Com efeito, sdo
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0s dedos indicadores que as pessoas que léem em Braille identificam os pontos
caracteristicos das letras.

No tocante ao valor das informac6es sequenciais, € oportuno lembrar que, na vida,
de acordo com Batista (2005), estdo presentes muitas modalidades de informacao
seqliencial: a musica, o texto longo (romances, dissertac@es, entre outros), a exibicdo de
um filme ou de uma peca de teatro. Nesses casos, ndo se considera que haja perdas ou
dificuldades para a pessoa cega, pela impossibilidade da captacdo global e simultanea de

todos os elementos que vao sendo apresentados em sequiéncia.

Metodologia

Como a discalculia é pouco conhecida por docentes, 0 curso sera iniciado com a
apresentacéo de palavras sem significado aparente, como AEIU ou TREERT. Em seguida,
apresentam-se algumas figuras geométricas que serdo associadas as letras a partir de uma
caracteristica. Exemplificando: apontar para os lados de vérias das figuras e
escrever/indicar AEIU. Assim, a referida palavra esta associada a idéia de lado (de mesmo
tamanho?). Desta feita, 0 primeiro encontro foca caracterizar os tipos de discalculia.

Para o segundo dia serd trabalhado o ensino de geometria para pessoas com
deficiéncia visual. Alguns dos participantes serdo vendados e 0s mesmos vivenciardo
técnicas de Orientacdo e Mobilidade para relacionar com conceitos geométricos, conforme
Brandéo (2006)

A avaliagdo do minicurso, para saber se ocorreu ou ndo aproveitamento do mesmo,
sera analisar situacGes-problemas propostas pelos participantes, ndo obstante resolucdo

indicada pelos demais.
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